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Основные сведения о пожаре и взрыве
Пожары и взрывы являются наиболее распространенными причинами возникновения чрезвычайных ситуаций техногенного характера на промышленных предприятиях.

Научно-технический прогресс, связанный с освоением новых технологических процессов, увеличением и интенсификацией производства, вовлечение в сферу производства возрастающего количества горючих веществ и материалов, влияние негативных сторон человеческого фактора – все это приводит к росту пожаров и взрывов, причиняющих огромный материальный ущерб и приносящих человеческие жертвы.
· Пожар – неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее материальный ущерб и создающее опасность для жизни и здоровья людей.

· Горение – окислительный процесс, возникающий при контакте горючего вещества, окислителя и источника зажигания.

· Процесс возникновения горения подразделяется на несколько видов: вспышка, возгорание, воспламенение, самовозгорание, самовоспламенение, взрыв и детонация. Кроме того, существуют и особые виды горения: тление и холоднопламенное горение.

· Вспышка – процесс мгновенного сгорания паров легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, вызванный непосредственным воздействием источника воспламенения.

· Возгорание – явление возникновения горения под действием источника зажигания.

· Воспламенение – возгорание, сопровождающееся появлением пламени. При этом вся остальная масса горючего вещества остается относительно холодной.

· Самовозгорание – явление резкого увеличения скорости экзотермических реакций в веществе, приводящее к возникновению горения при отсутствии источника зажигания.

· Самовоспламенение – это самовозгорание, сопровождающееся появлением пламени.

В производственных условиях могут самовозгораться древесные опилки, промасленная ветошь.

Самовоспламеняться может бензин, керосин.

Для оценки пожаро– и взрывоопасности производств необходимо знать показатели пожаро– и взрывоопасности веществ, используемых в производственных процессах.

Горючие вещества, применяемые в производстве, подразделяются на:

· Газообразные – вещества, абсолютное давление паров которых при температуре 500С равно или выше 300 кПа;

· Жидкие – вещества с температурой плавления не более50º С;

· Твердые – вещества с температурой плавления, превышающей 50º С;

· Пыли – размельченные твердые вещества с размером частиц менее 850 мкм.

Горючесть – это способность вещества  или материала к горению под воздействием источника зажигания.

По горючести (возгораемости) материалы подразделяются на три группы:

· Негорючие (несгораемые),

· Трудногорючие (трудносгораемые), 

· Горючие (сгораемые).

Принято считать негорючими такие материалы, которые не горят, не тлеют и не обугливаются под воздействием открытого пламени или высокой температуры.

Трудногорючие материалы – материалы, которые загораются и горят только при воздействии на них открытого огня.

Горючие материалы – материалы, горение которых продолжается после удаления источника огня, которым они были подожжены. 

Горючие материалы  и вещества подразделяются на:

· Легковоспламеняющиеся вещества и материалы, которые способны воспламеняться от кратковременного (до 30с) воздействия источника зажигания с низкой энергией (пламя спички, искра, тлеющая сигарета и т.п.)

· Вещества средней воспламеняемости, которые воспламеняются от длительного воздействия источника зажигания с низкой температурой;

· Трудновоспламеняющиеся вещества, которые способны воспламеняться только под действием мощного источника зажигания.

К легковоспламеняемым веществам относят прежде всего горючие жидкости (ЛВЖ – легковоспламеняемые жидкости). ЛВЖ – горючие жидкости с температурой вспышки в закрытом тигле не выше 61º С или в открытом тигле не выше 66º С.

К горючим жидкостям (ГЖ) относятся такие, которые способны самостоятельно гореть после удаления источника зажигания, но имеют  температуру вспышки выше 61º С в закрытом тигле.

Температура вспышки – наименьшая температура горючего вещества, при которой образовавшиеся над его поверхностью пары и газы способны вспыхивать в воздухе от источника зажигания, однако скорость образования паров или газов еще не достаточна для поддержания устойчивого горения.

Температура вспышки является одним из критериев, по которому устанавливают безопасные способы хранения, транспортирования и применения веществ.

Ацетон имеет температуру вспышки  -18º С, разные сорта бензина от -39 до -17º С, керосин +40º С, масло трансформаторное +147º С.Чем ниже температура вспышки тем опаснее вещество.

Чем ниже температура вспышки, тем опаснее вещество.
Температура воспламенения – наименьшая температура вещества, при которой вещество выделяет горючие пары и газы с такой скоростью,  что после их зажигания начинается устойчивое горение.

Температуру воспламенения применяют для установления группы горючести веществ, оценки пожарной опасности оборудования и технологических процессов, связанных с переработкой горючих веществ.

Для ЛВЖ температура воспламенения отличается от температуры вспышки на 1 – 5º С, для других веществ – на 20º С и более.

Температура самовоспламенения – самая низкая температура вещества, при которой происходит резкое увеличение скорости экзотермической реакции, заканчивающейся пламенным горением.

Температура самовоспламенения газов и паров горючих жидкостей находится в пределах 250 - 700º С; для твердых веществ (цинка, магния, алюминия) – 450 - 800º С; дерева, каменного угля, торфа – 250 - 450º С.

В зависимости от температуры самовоспламенения различают:

1. Горючие вещества, имеющие температуру самовоспламенения выше температуры окружающей среды;

2. Горючие вещества, имеющие температуру самовоспламенения равную температуре окружающей среды;

3. Горючие вещества имеющие температуру самовоспламенения ниже температуры окружающей среды.

Последние вещества называют самовозгорающимися, т.к. они могут загораться без внесения тепла извне и представляют собой большую опасность.

Самовозгорающиеся вещества подразделяют на три группы:

a) Вещества, способные самовозгораться от воздействия воздуха (например, растительные масла и животные жиры, бурый и каменный уголь, торф, древесные опилки и  др.);

b) Вещества, подверженные самовозгоранию при действии на них воды (например, карбид кальция, карбиды щелочных металлов, металлический калий и натрий и др.);

c) Вещества, самовозгорающиеся в результате смешения друг с другом; в эту группу входят различные газообразные; жидкие и твердые окислители (галлоиды – хлор, бром; ацетон,  водород, метан и этилен в смеси с хлором самовозгораются).

Основными показателями пожаро- и взрывоопасности горючих газов и паров являются нижний и верхний концентрационные пределы воспламенения (взрываемости), выраженные в объемной доле компонента в смеси (%) или массовых концентрациях (мг/м3).

Минимальная концентрация горючих газов, паров, пыли в воздухе, при которой они способны загораться и распространять пламя, называется нижним концентрационным пределом воспламенения (НПВ).

Максимальная концентрация горючих газов, паров и пыли, при которой еще возможно распространение пламени, называется верхним концентрационным пределом воспламенения (ВПВ).

Область смесей горючих газов и паров с воздухом, лежащих между нижним и верхним концентрационными пределами воспламенения, называется областью воспламенения. 

Нижнему и верхнему концентрационным пределам соответствуют нижний и верхний температурные пределы.

Температурные пределы воспламенения паров – это такие температуры вещества, при которых его насыщенные пары образуют в окислительной среде концентрации, равные соответственно НПВ и ВПВ, и называются соответственно нижним (НТПВ) и верхним (ВТПВ) температурными пределами воспламенения. 

При определении степени опасности пыли, находящейся во взвешенном состоянии в производственном помещении, необходимо учитывать в первую очередь ее способность образовывать с воздухом (кислородом) взрывоопасные смеси, а также чувствительность таких смесей к различным источникам воспламенения. Пыль, осевшая на поверхностях различных предметов, может взрываться только после ее перехода во взвешенное состояние ( аэрозоль ).

Для начала ее горения или взрыва необходим источник зажигания. В осевшем состоянии степень пожаровзрывоопасности пыли определяется возможностью ее самовозгорания. 

В соответствии с НПБ 105 – 95 все производства делят по пожарной, взрывной и взрывопожарной опасности на следующие категории (табл.1)

Определение категорий помещений следует осуществлять путем последовательной проверки принадлежности помещения к категориям — от высшей (А) к низшей (Д).
Таблица 1 Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности
	Категория помещения
	Характеристика веществ и материалов, находящихся (обращающихся) в помещении

	А 

взрыво-пожароопасная
	Горючие газы, легковоспламеняющиеся жидкости с температу​рой вспышки не более 28°С в таком количестве, что могут обра​зовывать взрывоопасные парогазовоздушные смеси, при воспла​менении которых развивается расчетное избыточное давление взрыва в помещении, превышающее 5 кПа. Вещества и материалы, способные взрываться и гореть при взаи​модействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом в та​ком количестве, что расчетное избыточное давление взрыва в помещении превышает 5 кПа

	Б
взрыво-пожароопасная
	Горючие пыли или волокна, легковоспламеняющиеся жидкости с температурой вспышки более 28°С, горючие жидкости в таком количестве, что могут образовывать взрывоопасные пылевоздушные или паровоздушные смеси, при воспламенении которых развивается расчетное избыточное давление взрыва в помеще​нии, превышающее 5 кПа

	В1-В4 пожароопасные
	Горючие и трудногорючие жидкости, твердые горючие и трудно​горючие вещества и материалы (в том числе пыли и волокна), вещества и материалы, способные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом только гореть при усло​вии, что помещения, в которых они имеются в наличии или об​ращаются, не относятся к категориям А или Б

	Г
	Негорючие вещества и материалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопрово​ждается выделением лучистой теплоты, искр и пламени; горю​чие газы, жидкости и твердые вещества, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива

	Д
	Негорючие вещества и материалы в холодном состоянии


Средства пожаротушения 
Горение можно прекратить тремя способами: удалить горючее вещество из зоны горения, прекратить доступ воздуха к горящему веществу или охладить его.
Знание устройства и эффективности первичных средств пожаротушения, а также порядок их применения приобретают особое значение при тушении пожаров на объектах нефтеперерабатывающей промышленности, насыщенность которых сложным технологическим оборудованием и пожароопасными материалами при ограниченности площадей зданий и сооружений определяет необходимость обязательного применения средств противопожарной защиты.

Производственные, административные, вспомогательные и складские здания, сооружения и помещения, а также открытые производственные площадки или участки должны быть обеспечены первичными средствами пожаротушения в соответствии с действующими нормами, устанавливаемыми отраслевыми правилами пожарной безопасности.

К первичным средствам пожаротушения относятся все виды переносных и передвижных огнетушителей, оборудование пожарных кранов, ящики с порошковыми составами (песок, перлит и т.п.), а также огнестойкие ткани (асбестовое полотно, кошма, войлок и т.п.).

Первичные средства пожаротушения должны размещаться в легкодоступных местах и не должны быть помехой и препятствием при эвакуации персонала из помещений.

Допускается установка огнетушителей в тумбах или шкафах, конструкция которых должна позволять визуально определить тип огнетушителя и осуществить быстрый доступ к нему для использования при пожаре.

Запрещается использование пожарного инвентаря и других средств пожаротушения для хозяйственных, производственных и других нужд.

Кроме прямого назначения разрешается использовать средства пожаротушения при ликвидации стихийных бедствий и катастроф, а также при обучении персонала и добровольных пожарных формирований объекта.

За нарушение этих положений должностные или иные лица несут ответственность вплоть до уголовной в соответствии с действующим законодательством.

Использованные или неисправные огнетушители (повреждение корпуса, раструба, предохранительных клапанов, отсутствие пломбы, недостаток огнетушащего вещества или газа и др.) должны быть немедленно убраны (особенно после пожара) из защищаемого помещения, от технологического оборудования и производственных площадок и заменены исправными.

Выявленные при регулярных осмотрах неисправности огнетушителей, пожарных кранов и других средств пожаротушения должны устраняться в кратчайшие сроки.

Для размещения первичных средств пожаротушения в производственных помещениях, а также на территории предприятий или строительств, как правило, должны устанавливаться специальные пожарные щиты (посты).

Одиночное размещение огнетушителей допускается в небольших помещениях.

Размещение огнетушителей и пожарного инвентаря, а также их количество не определяется проектом, а устанавливается руководством соответствующих подразделений объекта или организаций, на основании отраслевых правил пожарной безопасности и норм расчета первичных средств пожаротушения.
Первичные средства пожаротушения

Все первичные средства пожаротушения и противопожарный ручной инвентарь, к которым относят: огнетушители, лестницы-стремянки, топоры, ломы, багры, лопаты, ведра, фонари электрические, ножницы для резки электропроводов, емкости для воды не менее 250 литров (при наличии внутренних пожарных кранов с рукавом длиной 10 метров и стволом, установка емкостей с водой не обязательна) - должны всегда находиться в полной исправности и быть готовыми для применения в случае пожара. 

На каждое здание (или группу зданий) должен быть оборудован пожарный щит или пожарный стенд с набором ручного противопожарного инвентаря в количестве огнетушителей - 2 шт., ведер пожарных - 2-4 шт., топоров - 2-4 шт., ломов - 1-2 шт., багров - 2-4 шт. 

Вода

Огнетушащая способность воды обуславливается охлаждающим действием, разбавлением горючей среды образующимися при испарении парами и механическим воздействием на горящее вещество, т.е. срывом пламени. Охлаждающее действие воды определяется значительными величинами ее теплоемкости и теплоты парообразования. Разбавляющее действие, приводящее к снижению содержания кислорода в окружающем воздухе, обуславливается тем, что объем пара в 1700 раз превышает объем испарившейся воды.

Наряду с этим вода обладает свойствами, ограничивающими область ее применения. Так, при тушении водой нефтепродукты и многие другие горючие жидкости всплывают и продолжают гореть на поверхности, поэтому вода может оказаться малоэффективной при их тушении. Огнетушащий эффект при тушении водой в таких случаях может быть повышен путем подачи ее в распыленном состоянии.

Вода, содержащая различные соли и поданная компактной струей, обладает значительной электропроводностью, и поэтому ее нельзя применять для тушения пожаров объектов, оборудование которых находится под напряжением.

Тушение пожаров водой производят установками водяного пожаротушения, пожарными автомашинами и водяными стволами (ручными и лафетными). Для подачи воды в эти установки используют устраиваемые на промышленных предприятиях и в населенных пунктах водопроводы.

Воду при пожаре используют на наружное и внутреннее пожаротушение. Расход воды на наружное пожаротушение принимают в соответствии со строительными нормами и правилами. Расход воды на пожаротушение зависит от категории пожарной опасности предприятия, степени огнестойкости строительных конструкций здания, объема производственного помещения.

Одним из основных условий, которым должны удовлетворять наружные водопроводы, является обеспечение постоянного давления в водопроводной сети, поддерживаемого постоянно действующими насосами, водонапорной башней или пневматической установкой. Это давление часто определяют из условия работы внутренних пожарных кранов.

Для того, чтобы обеспечить тушение пожара в начальной стадии его возникновения, в большинстве производственных и общественных зданий на внутренней водопроводной сети устраивают внутренние пожарные краны.

По способу создания давления воды пожарные водопроводы подразделяют на водопроводы высокого и низкого давления. Пожарные водопроводы высокого давления устраивают таким образом, чтобы давление в водопроводе постоянно было достаточным для непосредственной подачи воды от гидрантов или стационарных лафетных стволов к месту пожара. Из водопроводов низкого давления передвижные пожарные автонасосы или мотопомпы забирают воду через пожарные гидранты и подают ее под необходимым давлением к месту пожара.

Система пожарных водопроводов находит применение в различных комбинациях: выбор той или иной системы зависит от характера производства, занимаемой им территории и т.п.

К установками водяного пожаротушения относят спринклерные и дренчерные установки. Они представляют собой разветвленную, заполненую водой систему труб, оборудованную специальными головками. В случае пожара система реагирует (по-разному, в зависимости от типа) и орошает конструкции помещенеия и оборудования в зоне действия головок.
Пена 
Пены применяют для тушения твердых и жидких веществ, не вступающих во взаимодействие с водой. Огнетушащие свойства пены определяют ее кратностью - отношением объема пены к объему ее жидкой фазы, стойкостью, дисперсностью и вязкостью. На эти свойства пены помимо ее физико-химических свойств оказывают влияне природа горючего вещества, условия протекания пожара и подачи пены.

В зависимости от способа и условий получения огнетушащие пены делят на химические и воздушно-механические. Химическая пена образуется при взаимодействии растворов кислот и щелочей в присутствии пенообразующего вещества и представляет собой концентрированную эмульсию двуокиси углерода в водном растворе минеральных солей, содержащем пенообразующее вещество.

Применение химической пены в связи с высокой стоимостью и сложностью организации пожаротушения сокращается.
Воздушно-механическая пена представляет собой коллоидную систему, состоящую из пузырьков воздуха, оболочки которых состоят из воды с добавкой специального пенообразующего вещества и состоит из 90% воздуха, 9,6% воды и 0,4% пенообразующего вещества. Растекаясь по горящей поверхности, пена изолирует ее от воздуха и пламени, вследствие чего прекращается поступление окислителя в зону горения и происходит охлаждение верхнего слоя. Воздушно-механическую пену используют для тушения закрытых объемов (маслоподвалы, насосно-аккумуляторные станции) благодаря ее способности длительно сохранять свою структуру и быстроте подачи в очаг пожара.
Пеногенерирующая аппаратура включает воздушно-пенные стволы для получения низкократной пены, генераторы пены и пенные оросители для получения среднекратной пены.

Газы инертные
При тушении пожаров инертными газообразными разбавителями используют двуокись углерода, азот, дымовые или отработавшие газы, пар, а также аргон и другие газы. Огнетушащие действие названных составов заключается в разбавлении воздуха и снижении в нем содержания кислорода до концентрации, при которой прекращается горение. Огнетушащий эффект при разбавлении указанными газами обуславливается потерями теплоты на нагревание разбавителей и снижением теплового эффекта реакции. Особое место среди огнетушащих составов занимает двуокись углерода (углекислый газ), которую применяют для тушения складов ЛВЖ, аккумуляторных станций, сушильных печей, стендов для испытания электродвигателей и т.д.

Следует помнить, однако, что двуокись углерода нельзя применять для тушения веществ, в состав молекул которых входит кислород, щелочных и щелочноземельных металлов, а также тлеющих материалов. Для тушения этих веществ используют азот или аргон, причем последний применяют в тех случаях, когда имеется опасность образования нитридов металлов, обладающих взрывчатыми свойствами и чувствительностью к удару.

В последнее время разработан новый способ подачи газов в сжиженном состоянии в защищаемый объем, который обладает существенным преимуществами перед способом, основанным на подаче сжатых газов. 

При новом способе подачи практически отпадает необходимость в ограничении размеров допускаемых к защите объектов, поскольку жидкость занимает примерно в 500 раз меньший объем, чем равное по массе количество газа, и не требует больших усилий для ее подачи. Кроме того, при испарении сжиженного газа достигается значительный охлаждающий эффект и отпадает ограничение, связанно с возможным разрушением ослабленных проемов, поскольку при подаче сжиженных газов создается мягкий режим заполнения безопасного повышения давления.

Ингибиторы

Все описанные выше огнетушащие составы оказывают пассивное действие на пламя. Более перспективны огнетушащие средства, которые эффективно тормозят химические реакции в пламени, т.е. оказывают на них ингибирующее воздействие. Наибольшее применение в пожаротушении нашли огнетушащие составы - ингибиторы на основе предельных углеводородов, в которых один или несколько атомов водорода замещены атомами галоидов (фтора, хлора, брома).

Галоидоуглеводороды плохо растворятся в воде, но хорошо смешиваются со многими органическими веществами. Огнетушащие свойства галоидированных углеводородов возрастают с увеличением молярной массы содержащегося в них галоида.

Галоидоуглеводородные составы обладают удобными для пожаротушения физическими свойствами. Так, высокие значения плотности жидкости и паров обуславливают возможность создания огнетушащей струи и проникновения капель в пламя, а также удержание огнетушащих паров около очага горения. Низкие температуры замерзания позволяют использовать эти составы при минусовых температурах.

В последние годы в качестве средств тушения пожаров применяют порошковые составы на основе неорганических солей щелочных металлов. Они отличаются высокой огнетушащей эффективностью и универсальностью, т.е. способностью тушить любые материалы, в том числе нетушимые всеми другими средствами.

Порошковые составы являются, в частности, единственным средством тушения пожаров щелочных металлов, алюминийорганических и других металлоорганических соединений (их изготавливает промышленность на основе карбонатов и бикарбонатов натрия и калия, фосфорно-аммонийных солей, порошок на основе графита для тушения металлов и т.д.).

У порошков есть ряд преимуществ перед галоидоуглеводородами: они и продукты их разложения не опасны для здоровья человека; как правило, не оказывают корроизионного действия на металлы; защищают людей, производящих тушение пожара, от тепловой радиации.

Песок
Одно из простейших средств тушения небольших очагов пожара. Его огнегасящее действие заключается в том, что он охлаждает горящее вещество. 

Песок чаще всего хранят в деревянных ящиках. Ящик и лопату окрашивают в красный цвет. 

Газообразные продукты тушения, такие как углекислый газ, делают окружающую среду негорючей, уменьшая содержание кислорода в воздухе вокруг очага. Чтобы остановить любое горение в герметически закрытом помещении, достаточно содержания в его атмосфере 30-35% двуокиси углерода СО. 

Простое огнетушение заключается в том, чтобы изолировать пламя от окружающего воздуха, задушить его отсутствием кислорода. Для этого существует много простых способов: затаптывание огня, использование ветвей, шестов, одеял, песка, земли для сбивания пламени, применение огнетушителей. По виду огнетушащих средств огнетушители подразделяются на воздушно-пенные, аэрозольные и порошковые. 

Огнетушители

Классификация огнетушителей 

Огнетушители предназначаются для тушения очагов горения в начальной их стадии, а также для противопожарной защиты небольших сооружений, машин и механизмов.

Огнетушители бывают переносные и передвижные. К переносным огнетушителям относятся все их типы с массой до 20 кг. Огнетушители с большим объемом заряда (с массой не менее 20, но не более 400 кг; могут иметь одну или несколько емкостей с огнетушащим веществом) относятся к передвижным, их корпуса устанавливаются на специальные тележки.

По виду применяемого огнетушащего вещества огнетушители подразделяют  на:

- водные (ОВ);

- порошковые (ОП);

- пенные, которые, в свою очередь, делятся на:

            а) воздушно-пенные (ОВП);

            б) химические пенные (ОХП);

- газовые, которые подразделяются на:

           а) углекислотные (ОУ);

            б) хладоновые (ОХ); комбинированные

По принципу вытеснения огнетушащего вещества огнетушители подразделяют на:         

        - закачные;

        - с баллоном сжатого или сжиженного газа;

        - с газогенерирующим элементом;

        - с термическим элементом;

        - с эжектором.

По значению рабочего давления огнетушители подразделяют на огнетушители низкого давления (рабочее давление ниже или равно 2,5 МПа при температуре окружающей среды (20 ±2) °С) и огнетушители высокого давления (рабочее давление выше 2,5 МПа при температуре окружающей среды (20 ±2) °С).

По возможности и способу восстановления технического ресурса огнетушители подразделяют на:

- перезаряжаемые и ремонтируемые;

- не перезаряжаемые.

По назначению, в зависимости от вида заряженного ОТВ (огнетушащего вещества) огнетушители подразделяют:

- для тушения загорания твердых горючих веществ (класс пожара А);

- для тушения загорания жидких горючих веществ (класс пожара В);

- для тушения загорания газообразных горючих веществ (класс пожара С);

- для тушения загорания металлов и металлосодержащих веществ (класс пожара Д);

- для тушения загорания электроустановок, находящихся под напряжением (класс пожара Е).

Огнетушители могут быть предназначены для тушения нескольких классов пожара.

Углекислотные огнетушители 
Получили значительное распространение наряду с химическими. Они широко применяются на промышленных предприятиях, в хим.лабораториях, библиотеках, музеях и других помещениях. В качестве заряда в этих огнетушителях применяется сжиженная углекислота (диоксид углерода), находящаяся под избыточным давлением. Углекислота, как огнегасящее средство, имеет ряд достоинств. Она не оказывает на окружающие предметы какого-либо физического или химического воздействия, не токопроводна, с успехом может применяться для тушения твердых веществ, легковоспламеняющихся жидкостей, за исключением веществ, которые горят без доступа кислорода. 
Ручные углекислотные огнетушители различаются только геометрическими размерами. Они состоят из баллона с диоксидом углерода, запорного вентиля, раструба и шланга. 

Во время перехода углекислоты из сжиженной фазы в газообразную ее объем увеличивается в 400-500 раз, причем это сопровождается поглощением большого количества тепла из окружающей среды. 

Для приведения в действие углекислотного огнетушителя ОУ-2 необходимо снять его с кронштейна, поднести к месту горения, взять рукоятку в руку, провернуть раструб к огню, поворотом маховика против часовой стрелки до отказа открыть запорный вентиль, после чего направить снежную струю газа в очаг горения. 

При работе огнетушителя нельзя наклонять баллон в горизонтальное положение, так как при этом будут нарушены нормальные условия выхода углекислоты через сифонную трубу. 

Огнетушитель ОУ-2:
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Таблица 2 . Технические характеристики углекислотных огнетушителей.
	Характеристика
	ОУ-2
	ОУ-3
	ОУ-5
	ОУ-6
	ОУ-8
	ОУ-10
	ОУ-20
	ОУ-40
	ОУ-80

	Масса огнетушащего вещества, кг
	1,4
	2,1
	3,5
	4,2
	5,6
	7
	14
	28
	56

	Масса огнетушителя, кг
	6,2
	7,6
	13,5
	14,5
	20
	30
	50
	160
	239

	Длинна струи, м
	3
	2,5
	3
	3
	3
	3
	3
	5
	5

	Продолжительность действия, сек
	8
	9
	9
	10
	15
	15
	15
	15
	15

	Огнетушащая способность, м2 (бензин)
	0,41
	0,41
	1,08
	1,8
	1,73
	1,73
	1,73
	2,8
	4,52


Углекислотно-бромэтиловые огнетушители 

Ручные углекислотно-бромэтиловые огнетушители ОУБ-3 и ОУБ-7 предназначены для тушения небольших очагов пожаров различных горючих веществ, тлеющих материалов, а также электроустановок, находящихся под напряжением. Их используют в складских помещениях (в том числе неотапливаемых), на грузовых и специализированных автомобилях для перевозки горючесмазочных материалов; на бензораздаточных колонках и автозаправочных станциях.
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Углекислотно-бромэтиловые огнетушители. Огнетушители ОУБ-3 и ОУБ-7 представляют собой цилиндрические толстостенные баллоны сварной конструкции, в горловины которых ввернута запорная головка с распыляющей насадкой. Рабочее давление в корпусе огнетушителя для выброса заряда создается сжатым воздухом.

Углекислотно-бромэтиловые огнетушители ОУБ-3 и ОУБ-7 могут применяться при температуре окружающей среды в пределах от минус 60 до плюс 60° С. Их применение противопоказано при гашении щелочных и щелочно-земельных металлов и твердых материалов, горение которых сопровождается тлением. Заряд состоит из смеси бромистого этила с жидкой углекислотой.

1 - баллон;
2 - курок; 
3 - вентиль;
4 - раструб.

Таблица  3. Технические характеристики углекислотно-бромэтиловых огнетушителей.
	Тип 
	ОУБ-3
	ОУБ-7

	Емкость корпуса, л
	3,2
	7,4

	Рабочее давление, при 20ºС, кг/см2
	8,6
	8,6

	Время действия, сек
	20
	35

	Масса огнетушителя с зарядом, кг
	6,8
	14,0


Огнетушители порошковые
Предназначены для оснащения объектов народного хозяйства и транспортных средств в качестве первичного средства тушения пожаров: класса А (твёрдых веществ), В (жидких веществ), С (газообразных веществ), E (электроустановок, находящихся под напряжением до 1000В), а также для тушения возгораний в бытовых условиях. Особенностью огнетушителей является использование газогенерирующего устройства для создания рабочего давления, что даёт следующие преимущества перед огнетушителями закачного и газобаллонного типов: отсутствие высокого давления в корпусе при хранении огнетушителя, высокая надёжность работы, большой срок службы без перезарядки. Огнетушители снабжены запорно-пусковыми устройствами, обеспечивающими свободное открывание и закрытие простым движением руки, прекращение работы по желанию пользователя.

Принцип работы огнетушителя ОП-10:при нажатии на пусковой рычаг рабочий газ (углекислота, воздух, азот и т. п.) производит рыхление порошка, порошок под действием давления рабочего газа выдавливается и через насадок выбрасывается на очаг загорания. В рабочем положении огнетушитель следует держать строго вертикально, не поворачивая его. В последнее время все большее внимание привлекают экологические проблемы последствий тушения пожаров. Применение бромсодержащих хладонов приводит к уменьшению озонового слоя в атмосфере земли, использование биологически неразрушаемых пенообразователей - к загрязнению водоемов. 
Огнетушители со встроенным газовым источником давления.
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Огнетушитель состоит из корпуса 1, наполненного огнетушащим порошком. На горловине корпуса посредством накидной гайки закреплена головка 6 с бойком. На головку установлен: источник газа — ИХГ поз. 2 (или газогенератор ГГУ поз. 9), сифонная трубка 4, рукоятка запуска 5. Огнетушитель оснащен гибким рукавом 7, пистолетом-распылителем 8, который состоит из ручки 12с подвижным подпружиненным штуцером, рассекателя 11 и сопла 10.
Таблица  4. технические характеристики порошковых огнетушителей.

	Характеристика
	ОПУ-2
	ОПУ-5
	ОП-7Ф
	ОПУ-10
	ОП-50

	Масса огнетушащего вещества, кг
	2
	4,4
	6,4
	8,5
	45

	Масса огнетушителя, кг
	3,6
	8,8
	10
	15
	80-100

	Длинна струи, м
	4
	5
	7
	6,5
	10

	Продолжительность действия, сек
	8
	10
	12
	15
	25-40

	Огнетушащая способность, м2 (бензин)
	0,7
	2,81
	3,9
	4,52
	6,2

	Срок перезарядки
	4
	2
	4
	4
	5


Закачные огнетушители

Огнетушитель состоит из: стального корпуса; запорно-пускового устройства, которое позволяет прерывать и вновь возобновлять подачу огнетушащего вещества; шланга-раструба, для направления огнетушащего вещества на очаг горения; индикатора давления , который информирует о готовности огнетушителя к работе; и сифонной трубки. 
Принцип действия огнетушителя основан на использовании энергии сжатого газа для выброса огнетушащего вещества из корпуса на очаг горения. Индикатор давления позволяет контролировать наличие рабочего давления в корпусе огнетушителя. Когда стрелка индикатора давления находится в зелёном секторе шкалы – рабочее давление в корпусе огнетушителя соответствует установленному значению. Расположение стрелки индикатора давления в красном секторе шкалы указывает на недостаточное рабочее давление в корпусе огнетушителя.

Таблица  5.Технические характеристики закачных огнетушителей.

	Огнетушитель
	ОП-2(з)
	ОП-3(з)
	ОП-4(з)
	ОП-5(з)
	ОП-8(з)

	Масса огнетушащего вещества (ОТВ), [кг]
	2,0±0,1
	3,0±0,15
	4,0±0,2
	5,0±0,25
	8,0±0,4

	Диапазон температур, [С]
	-50º
+50º
	-50º
+50º
	-50º
+50º
	-50º
+50º
	-50º
+50º

	Диапазон рабочего давления, [МПа]
	1,2
1,7
	1,2
1,7
	1,2
1,7
	1,2
1,7
	1,2
1,7

	Время подачи ОТВ, min [сек]
	6
	8
	10
	10
	15

	Вес, [кг]
	3,5±0,
	4,9±0,4
	6,8±0,4
	7,8±0,5
	12,0±0,6

	Габаритные размеры,
max [мм]
—высота
—диаметр корпуса
	
 
385/255
106/145
	
 
340
145
	
 
440
145
	
 
490
145
	
 
540
175


 

Принципиальная схема
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	1. Корпус
2. Запорно-пусковое устройство
3. Рукав
4. Индикатор
5. Сифонная трубка
6. Сопло


Принцип действия

· Принцип действия огнетушителя основан на использовании энергии сжатого газа для выброса огнетушащего вещества.

· По шкале индикатора давления производят контроль рабочего давления в корпусе огнетушителя. Стрелка индикатора давления должна находиться в зеленом секторе шкалы, что означает соответствие величины рабочего давления его установленному значению. Расположение индикатора стрелки в красном секторе шкалы указывает на недостаточное давление в корпусе огнетушителя.

· При соответствии давления установленному значению вынимают чеку и, направив сопло или рукав на очаг пожара, нажимают на верхнюю ручку запорно-пуского устройства, в результате чего клапан перемещается в осевом направлении вниз, открывая проходной канал, и огнетушащее вещество, находящееся в корпусе, под избыточным давлением рабочего газа через сифонную трубку и сопло или рукав подается на очаг пожара.

Внутренние пожарные краны

Многие здания оборудуются внутренним противопожарным водопроводом. Внутренние пожарные краны устанавливаются у входов внутрь помещения, на площадках, отапливаемых лестничных клетках, в вестибюлях, коридорах. Наиболее часто внутренние пожарные краны располагают в нишах, устроенных в стенах зданий. 

Внутренний пожарный кран оборудуется рукавом и стволом. Длина рукава 10 или 20 метров. Пожарный рукав при помощи быстросмыкающихся головок с резиновыми прокладками соединяется с краном и стволом. После этого он скатывается и укладывается в шкафчик, а дверца шкафчика закрывается и пломбируется. 

При возникновении пожара нужно сорвать пломбу, открыть дверцу, раскатать пожарный рукав, после чего, если он не присоединен к крану, а ствол к рукаву, произвести соответствующие соединения. Затем поворотом вентиля крана пустить воду в рукав. Вентиль нужно открыть до отказа. 

При работе со стволом нельзя направлять струю воды на электрические провода, приборы и установки, находящиеся под напряжением, во избежание поражения электрическим током. 

Использование внутренних пожарных кранов, а также рукавов и стволов, не связанных с тушением пожара, или проведение тренировочных занятий категорически запрещается. Виновных лиц органы госпожнадзора привлекают к административной ответственности. 

Задание:

Контрольные вопросы:

1. Огнетушащие свойства воды.

2. Как повысить огнетушащий эффект при тушении водой?
3. Назначение внутренних пожарных кранов.

4. Какие газы относятся к инертным?

5. Физические свойства ингибиторов.

6. Классификация огнетушителей по рабочему давлению.

7. Три класса пожара.

8. Достоинства углекислоты как огнегасящего вещества.

9. Воздушно-механическая пена как огнетушащее вещество (применение и состав)

10. Принцип работы порошковых огнетушителей.

11. Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности (А,Б)
12.  Влияние бромсодержащих хладонов на озоновый слой земли.

13. Виды порошковых огнетушителей.

14. Приведение в действие порошковых огнетушителей.

15. Места установки внутренних пожарных кранов.

16. Температура вспышки, воспламенения, самовоспламенения.

17. Принцип работы углекислотных огнетушителей.

18. Действия при обнаружении пожара.

19. Сроки перезарядки порошковых огнетушителей.

Тест:

1. Процесс мгновенного сгорания паров ЛВЖ и ГЖ, вызванный непосредственным воздействием источника воспламенения это температура 

а) воспламенения

б) самовоспламенения

в) вспышки

2. Способность вещества (материала) к горению под воздействием источника зажигания

а) горючесть

б) пожароопасность


в) взрывоопасность

3. По горючести материалы подразделяются на _____ группы

а) 2

б) 1

в) 3

4. Жидкости с t вспышки в закрытом тигле не выше 61ºС

а) ГЖ

б) ЛВЖ

в) трудногорючие

5. Температура вспышки бензина (-20ºС) керосина +40ºС, ацетона (-18ºС). Какая жидкость опаснее?

а) бензин

б) керосин

в) ацетон

6. Показателем пожаро- и взрывоопасности горючих газов и паров является

а) t вспышки

б) t воспламенения

в) пределы воспламенения

7. Размещение огнетушителей и пожарного инвентаря определяется

а) проектом предприятия пожарного подразделения

б) администрацией

в) руководством

8. Электропроводность воды, подаваемой компактной струей

а) повышается

б) понижается

в) не меняется

9. По способу создания давления воды пожарные водопроводы подразделяют:

а) высокого и низкого давления

б) высокого и среднего давления

в) низкого и среднего давления

10.  Кратность пены это отношение

а) объема пены к объему ее жидкой фазы

б) объема жидкой фазы к объему пены

в) объема пены к объему горючего вещества

11.  Ингибиторы – вещества, которые _____ горение

а) ускоряют

б) замедляют

в) не влияют на

12.  Масса огнетушителя 20 кг, он относится к 

а) переносным

б) передвижным

в) стационарным

13.  Переход углекислоты из сжиженного состояния в газовое сопровождается

а) выделением тепла

б) поглощением тепла

в) появлением пыли

14. Манометр установлен на порошковом огнетушителе

а) закачного типа

б) со встроенным источником давления

в) переносном
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